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	[bookmark: _Toc29500406]一体化课程名称
	电动汽车检查与维护
	基准学时
	80

	[bookmark: _Toc16497][bookmark: _Toc29500407]一、典型工作任务描述

	新能源汽车检查与常规维护是为了维持汽车良好技术状况或工作性能而进行的技术作业，如新车交付检查（ PDI ）和常规维护。新车交付检查（ PDI ）是指新车在交付客户前，为确保其性能完全达到原厂要求而进行的技术作业。常规维护是指汽车在使用过程中达到厂家规定保养周期时，为维持新能源汽车的技术状况或工作能力而进行的技术作业。汽车维修工根据维修工单，在汽车维修工位上，通过独立或合作方式，在规定工时内按厂家规定的检查和维护作业流程及规范对车辆外观及附属设施、车身、底盘、电气等系统实施相应清洁、检查、润滑、紧固、调整、恢复和更换作业，对于发现的维修增项须经前台、客户确认后实施，在自检合格后交付班组长进行质量检验。作业过程中，作业区域应干燥，并设置隔离区和警示牌。作业人员不应用水直接冲洗车辆高压系统部件、电气舱及散热格栅，应严格遵守汽车生产厂家制定的操作规程、企业内部检验规范、安全生产制度、环保管理制度以及“7S”管理规定。

	[bookmark: _Toc29500408][bookmark: _Toc29281]二、工作内容分析

	工作内容：
1.维修工单的阅读分析；
2.与前台、工具管理员、配件管理员、班组长等相关人员的沟通；
3.维修手册的查阅与应用；
4.工量具、耗材、设备的准备；
5.汽车清洁、检查、润滑、紧固、调整和更换；
6.车辆的交付检验，汽车维护质量、安全性、经济性和环保性评估。
7.施工后自检
8.清理场地、归置物品
9.在任务单签字确认，交付验收
	工具、材料、设备与资料：
工具：绝缘防护用品、绝缘拆装工具、仪表（万用表、兆欧表等）、解码仪、急救包；
材料：保险丝、继电器，电工胶布、保护用品、油料、零配件等；
资料：任务单、维修手册、电业安全操作规程等资料
工作方法：
    维修工单的使用、维修操作手册的查阅、PDI方法、单人或双人保养方法、快修工具设备的使用和汽车维护质量检验法的运用等。
劳动组织方式：
以小组合作的方式进行。从班组长处领取工作任务，明确工作任务内容，结合维修手册制定实施方案，从技术部门领取或查阅维修资料，到配件部门领取零配件和辅料，到工具库领取专用工量具；必要时与班组长或前台接待进行维护情况的沟通。自检合格后交付班组长进行质量检验。
	工作要求
1． 根据维修工单，明确作业内容和要求；2．与前台、工具管理员、配件管理员、班组长等相关人员进行专业沟通；
2． 从满足客户对汽车维护质量、经济性、维护时间等需求的角度来制定维护作业流程；
4．清洁、检查、润滑、紧固、调整和更换等工作应符合标准规范；
5.按照安全操作规程应用必要的标识和隔离措施，确保现场施工安全。
6.作业过程严格执行企业安全生产制度、环保管理制度以及“7S”管理规定；
7.对已完成的工作进行记录、评价、反馈和存档。

	[bookmark: _Toc29862][bookmark: _Toc29500409]三、课程目标

	学习完本课程后，学生应当能够胜任新能源汽车新车交付检查与常规维护工作，以及动力电池系统、驱动电机系统、高压配电系统等检查与维护工作，并严格执行企业安全生产制度、环保管理制度和“7S”管理规定，在检查与维护过程中养成良好的职业素养。
包括：
1． 能阅读并规范填写维修工单，根据新能源汽车的结构特点和高压电安全作业要求，确定新能源汽车检查与维护的项目和内容。
2． 能以小组协作的形式，根据厂家规定的新能源汽车检查与维护的周期，查阅维护手册，确定新能源汽车检查与维护作业流程，完成作业前的准备工作。
3． 能根据新能源汽车维护技术规范和作业流程，在规定时间内完成新车交付检查（ PDI ）或维护任务，并填写检查与维护记录。
4．能根据企业三级检验制度，按行业竣工检验标准，对检査与维护作业质量进行自检、组检和终检，在维修工单上填写质检结果并签字确认后，交付车辆。

	[bookmark: _Toc28749][bookmark: _Toc29500410]四、学习内容

	本课程的主要学习内容包括：
1． 工作环境认知与安全防护
车间环境与企业组织架构、“7S”管理规定、工作岗位职责、工作内容与业务流程等的认知；安全标志标识、高压安全防护用品的检査与使用方法，维修车间的安全环保规定等的认知。
2． 新能源汽车的认知与操作
新能源汽车的类型、纯电动汽车构造的认知，品牌辨别，汽车基本功能操作及驾驶操作等。
3． 高压用电安全与急救
电的基本概念、高压与低压的区分方法、高压用电警示标识使用方法、新能源汽车的主要安全隐患、触电急救的基本方法等。
4． 检查与维护前的准备
新能源汽车防护用品的使用，维护耗材【电工胶布、防护用品、油（液／脂）料等］的类型及选用，通用工具、专用工具（汽车故障诊断仪、绝缘测试仪、防护工具等）、量具（扭力扳手、万用表等）、设备（清洗设备、举升机、废液废品收集装置等）的安全要求及使用方法等。
5． 检査与维护的实施
新能源汽车检查与维护作业的实施，如新能源新车交接检查、汽车主要部位（车身外部、机舱、乘员舱前后排、电气、空调、底盘、行李舱等）的检査、汽车随车附件的检查、车身清洁与内饰清洁以及相关设备的使用等。
6． 维护质量检验与评估
新能源汽车质量标准的查阅、新能源汽车维护质量的检验与评估。

	[bookmark: _Toc29500411][bookmark: _Toc21986]五、参考性学习任务

	序号
	名  称
	学时

	1
	客户预约
	4

	2
	维修服务接待
	4

	3
	高压安全防护
	4

	4
	动力电池及动力电池管理系统检查保养
	4

	5
	驱动电机及电机控制器的检查保养
	4

	6
	充电系统的检查保养
	4

	7
	DC-DC转换器的检查保养
	4

	8
	检查与维护高压附件
	4

	9
	冷却系统泄漏检查与冷却液更换
	4

	10
	空调制冷系统的检查保养
	4

	11
	电动车制动、行驶、转向系统检查保养
	4

	12
	低压电器系统检查与保养
	4

	13
	新能源汽车举升机不同位置的维护作业
	4

	14
	电动汽车PDI检查
	8

	[bookmark: _Toc15285][bookmark: _Toc29500412]六、教学实施建议

	1． 教学组织方式方法建议采用行动导向的教学方法。为保证教学安全与实践效果，建议采取分组教学的形式，每组5-8人。在完成工作任务的过程中，教师须加强示范与指导，注重学生职业素养和规范操作的培养。
2． 教学资源配备建议
(1） 教学场地一体化学习工作站须具备良好的安全、照明和通风条件，可分为集中理论教学区、分组实践教学区、信息检索区、工具存放区和成果展示区，并配备相应的多媒体教学设备、压缩空气供给系统等设施，面积以至少同时容纳35人开展教学活动为宜。
（2）工具、材料、设备按组配备：绝缘工具套装、通用工具、专用工具、量具、扭力扳手、万用表、汽车故障诊断仪、绝缘测试仪、举升机、废液废品收集装置、隔离带、警示牌、电工胶布、防护用品、油（液／脂）料、修理包、零配件等。
(3）教学资料以工作页为主，配备教学参考书、使用说明书、维修资料、电路图、多媒体资料，以及网络在线学习资源等。

	[bookmark: _Toc29500413][bookmark: _Toc9722]七、教学考核

	采用过程性考核与终结性考核相结合的方式。
1． 过程性考核采用自我评价、小组评价和教师评价相结合的方式进行考核，教师要善于观察学生的学习过程，参照学生自我评价、小组评价进行总评并提出改进建议。
(1） 课堂考核：考核出勤、学习态度、课堂纪律、小组合作与展示等情况。
(2） 作业考核：考核工作页的完成、课后练习等情况。
(3） 阶段考核：可视情采用纸笔测试、实操测试、口述测试、在线测试等形式。
2． 终结性考核学生根据任务情境中的要求，根据维修工单确定维护项目作业方案。按照作业规范，在规定时间内完成新能源汽车的检查与常规维护作业。
3.课程成绩计算
课程成绩＝学习任务成绩×60%＋课程终极考核×40%。
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[bookmark: _Toc21039]《电动汽车结构原理与检修》课程标准
	一体化课程1名称
	电动汽车结构原理与检修
	基准学时
	80

	一、典型工作任务描述

	在全球都在大力推动新能源汽车的发展，我国市场新能源汽车的销量也是不多增长，随着新能源汽车保有量日渐增长，新能源汽车售后维修的需求日渐增大，现在需对新能源汽车进行拆装、诊断以及排除故障。以及按照6s管理规范清理场地、归置物品。

	二、工作内容分析

	工作内容：
1.执行高压电安全操作规程
2.接受任务，现场勘查，与用户沟通，明确工作任务要求，填写任务单
3.识读维修手册及相关技术文件
4.根据任务要求和维修手册，制定工作计划
5.根据任务要求，准备工具和材料
6.准备现场工作环境
7.按施工计划和工艺要求对动力电池包进行拆装
8. 查找、排除故障
9.施工后自检
10.清理场地、归置物品
11.在任务单签字确认，交付验收。
	工具、材料、设备与资料：
工具：绝缘防护用品、绝缘拆装工具、仪表（万用表、兆欧表等）、解码仪、动力电池举升台
材料：保险丝、继电器，密封胶、保护用品
资料：任务单、维修手册、电业安全操作规程等资料
工作方法：
常用拆装工具和仪表的使用方法，
动力电池举升台使用方法
电子元器件的检测方法
查阅资料的方法
拆装作业的方法
安全用电的方法
劳动组织方式：
1.一般以两人配合形式施工。
2.领取工作任务
3.与搭档有效沟通，合作完成工作任务
4.从仓库领取专用工具和材料。
5.完工自检后交付、验收。
	工作要求：
1.能严格执行安全操作规程、施工现场管理规定。
2.能实施触电急救
3.能明确项目任务和个人任务要求，服从安排。
4.能识读维修手册，明确施工的工具、位置等技术工艺要求。
5.按照安全操作规程应用必要的标识和隔离措施，确保现场施工安全。
6.能按维修手册、工艺要求、安全规程要求施工。
7.能按施工任务书的要求进行拆装。
8.能正确有关电子元件。
9.按操作规程，作业完毕后能清点工具，收集剩余材料，清理现场，拆除防护措施。
10.能正确填写任务单的验收项目，并交付验收。

	三、课程目标

	学习完本课程后，学生应当能够：
1.通过观摩现场、观看视频图片等方式，感知新能源汽车维修员工的职业特征，遵循安全操作规程的必要性，了解企业安全生产要求、规章制度和技术发展趋势等，并通过各种方式展示所认知的信息；
2.学习安全用电知识，了解电工安全操作规程，了解常见触电方式，应用触电急救的方法，实施触电急救；
3.能独立阅读工作任务单，明确工时、工艺要求和人员分工， 叙述个人任务要求；
4.能勘察故障车辆现况，描述故障现象，识读维修手册，制定工作方案及工作计划；
5.能根据任务要求和维修手册，列举所需工具和材料清单，准备工具，领取材料；
6.按照作业规程应用必要的标识和隔离措施，做好现场工作准备；
7.按维修手册、工艺要求、安全规程进行施工；
8.施工后，能按施工任务书的要求进行自检；
9.按操作规程，作业完毕后能清点工具，收集剩余材料，清理现场，拆除防护措施；
10.能正确填写任务单的验收项目，并交付验收。

	四、学习内容

	1. 职业内涵、电工安全操作规程、电气作业规范和拆装作业规范、新能源汽车技术发展趋势。
2. 触电、电气火灾预防及急救知识、操作。
3. 现场6S管理规程。
4. 安全用电常识。
5. 识读电路图、维修手册。
6. 勘察故障车辆和施工前的准备工作。
7. 工量具的规格及选用。
8. 电工常用工具及仪表的使用。
9. 拆装要求、方法及步骤。
10. 电子元器件的检测。

	五、参考性学习任务

	序号
	名  称
	学时

	1
	新能源汽车概述与发展
	4

	2
	新能源汽车使用操作
	4

	3
	新能源汽车高压安全防护
	4

	4
	新能源汽车高压电器维修安全规范
	4

	5
	动力电池拆装
	4

	6
	动力电池检修
	4

	7
	驱动电机检修
	4

	8
	驱动电机控制器检修
	4

	9
	电动汽车充电
	4

	10
	电动汽车充电系统检修
	4

	11
	低压供电系统
	4

	12
	整车控制系统检修
	4

	13
	电动汽车配电器检修
	4

	14
	电动汽车制动系统
	4

	15
	电动汽车冷却系统
	4

	16
	电动汽车空调系统
	4

	六、教学实施建议

	1.建议采用工学一体的教学环境，为学生营造工作氛围。
2.可将学生进行分组，按实际操作所需人数编排，分别进行工作页的填写。
3.教学实施过程中要注重强调安全操作的重要性，如测量高压电时必须单手操作，双人配合完成。
4.教学实施过程中要让学生养成注重环保意识的习惯。
5.要增加专项技能训练反复强化基础技能，如万用表的规范使用等基本操作技能。

	七、教学考核

	1.学习任务过程性考核
每个学习任务可采用自评、组内互评、组间互评、教师评价和企业专家评价等方式进行考核。
2.课程终极性考核考核
完成各学习任务后，课程终结考核：学生根据任务书，独立完成实施方案，并根据实施方案独立完成新能源汽车维修工作。考核成绩作为课程终极性考核成绩。
3.课程成绩计算
课程成绩＝学习任务成绩×60%＋课程终极考核×40%。
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《新能源汽车电学基础及高压安全》
课程标准





































[bookmark: _Toc15938]《新能源汽车电学基础及高压安全》课程标准

	一体化课程名称
	新能源汽车电学基础及高压安全
	基准学时
	40

	一、典型工作任务描述

	本课程是新能源汽车检测与维修专业的一门专业基础课程，本课程容是学生学习或从事电动汽车维修与检查工作的必备知识。通过本课程的学习，帮助学生从电的基础知识、高压电的危害、电动汽车安全操作及防护措施、维修电动汽车对工位及维修环境的要求、电动汽车维修专用工具的使用、触电急救方法六大方面学习新能源汽车的安全维修操作知识，使学生熟悉电动汽车安全操作及防护措施的基本要求，掌握电动汽车维修及检查工作的安全使用方法，并掌握触电后自救和他救的正确流程。
本课程是在工学一体的教学过程中，能使学生在实践动手能力培养过程中掌握知识，并运用知识去分析问题、解决问题，培养学生职业安全意识。

	二、工作内容分析

	工作对象：
1.电学基础知识







	工具、材料、设备与资料：
多媒体教学设备
实训车辆（或实验台架）
专用工具
教学课件
教学微课
演示动画
电子书（学生手册）
任务工单
	（1）能够解释电的常用名词的含义，说出常见电器元件的特点和作用；
（2）能够应用欧姆定律和焦耳定律进行实际计算；
（3）能够正确描述电的四大效应，说出其各自的实际用途；
（4）能够正确理解电功和电功率，并根据已知量计算电功和电功率值；
（5）能够分辨并说出直流电与交流电的区别。

	2.汽车电工常用工具的使用
	工具、材料、设备与资料：
多媒体教学设备
实训车辆（或实验台架）
专用工具
教学课件
教学微课
演示动画
电子书（学生手册）
任务工单
	（1）学会数字万用表的种类和使用方法 
（2）学会电学参数的测量 
（3）学会常用绝缘工具的识别和使用
（4）学会绝缘万用表的使用方法
（5）学会兆欧表的使用
（6）学会内阻测量仪的使用
（7）学会接地电阻测试表的使用


	3.常用电子元器件特性
	工具、材料、设备与资料：
多媒体教学设备
实训车辆（或实验台架）
专用工具
教学课件
教学微课
演示动画
电子书（学生手册）
任务工单
	（1）学会常用电子元器件特性：可变电阻、电容器、线圈、电感、继电器、熔断器、三极管、二极管、
（2）学会常用电子元器件测量 
（3）学会电压、电流、电阻、电动率的测量。


	4.高压电基础知识
	工具、材料、设备与资料：
多媒体教学设备
实训车辆（或实验台架）
专用工具
教学课件
教学微课
演示动画
电子书（学生手册）
任务工单
	（1）能够说出工业用电高低压划分和汽车AB类电压的等级划分；
（2）能够阐述电器事故的种类和电气系统作业中可能出现的危险事故；
（3）能够牢记安全电压和安全电流，并根据外部电压和人体电阻计算通过人体的电流；
（4）能够说出电流对人体的影响，以及通过人体的电流的三个等级；
（5）能够正确辨别触电事故的种类和触电的方式；
（6）能够说出高压电弧的产生及应用。

	5.高压安全与防护
	多媒体教学设备
实训车辆（或实验台架）
专用工具
教学课件
教学微课
演示动画
电子书（学生手册）
任务工单
	（1）能够理解我国电力安全法规的相关规定；
（2）能够了解电动汽车高压标准；
（3）能够正确使用并保养高压防护工具；
（4）能够熟练使用高压检测设备
（5）能够严格准确地按照安全操作流程进行电动汽车断电操作；
（6）能够熟知企业电力安全规程；
（7）能够理解维修设备以及车辆自身的高压防护措施及其原理。

	6.高压安全法规要求
	工具、材料、设备与资料：
多媒体教学设备
实训车辆（或实验台架）
专用工具
教学课件
教学微课
演示动画
电子书（学生手册）
任务工单
	（1）国家高压法规要求；
（2）售后维修人员资质要求；
（3）高压中止（切断回路）标准操作流程；
（4）能够熟知触电急救的处理流程；
（5）能够根据触电情况将触电者脱离电源；
（6）能够对触电伤员进行急救处理；
（7）能够熟练掌握心肺复的急救方法。

	三、课程目标

	学习完本课程后，学生应当能够：
（1）熟知电的基础知识，能够分辨并说出直流电与交流电的区别，说出常见电器元件的特点和作用；
（2）了解电压等级划分，熟知电流对人体的影响，能够正确辨别触电事故的种类和触电的方式；
（3）了解电动汽车高压标准，熟知企业电力安全规程，能够正确使用高压防护工具、高压检测设备，严格准确地按照安全操作流程进行电动汽车断电操作；
（4）熟知触电急救的处理流程，能够根据触电情况将触电者脱离电源；
（5）掌握心肺复的急救方法，能够对触电伤员进行急救处理；
（6）熟知车辆的高压系统注组成部分，看懂拓扑图并描述个高压部件在车辆上的安装位置、功能、结构，并对车辆的基本故障进行排查；
（7）熟知整车高压线束的分布，能够介绍各段高压线束的各个脚位的功能。
（8）能够自主制定工作计划； 
（9）具备正确使用高压防护工具、高压检测设备，严格准确地按照安全操作流程进行电动汽车断电操作；
（10）能运用心肺复的急救方法，对触电伤员进行急救处理；
（11）能通过各种媒体查找资源，具备较强的信息检索能力；
（12）能进行自主学习，掌握新知识、新技能。 

	四、学习内容

	1.电学基础知识；
2.汽车电工常用工具的使用；
3.常用电子元器件特性；
4.高压电基础知识；
5.高压安全与防护；
6.高压安全法规要求。

	五、参考性学习任务

	序号
	名  称
	学时

	1
	常用电学参数概念 
	2

	2
	电路基础元件的识别
	2

	3
	数字万用表的种类和使用方法
	2

	4
	电学参数的测量 
	2

	5
	常用绝缘工具的识别和使用
	4

	6
	常用电子元器件特性
	2

	7
	常用电子元器件测量
	2

	8
	电压等级与安全电压 
	2

	9
	复习段考
	2

	10
	高压故障电流带来的危害
	2

	11
	新能源汽车高压区域识别 
	2

	12
	避免高压伤害的防护措施
	2

	13
	维修车间安全防护与急救措施
	2

	14
	新能源汽车高压作业检测设备及工具的使用 
	4

	15
	国家高压法规要求
	2

	16
	售后维修人员资质要求 
	2

	17
	高压中止（切断回路）标准操作流程 
	2

	18
	考试
	2

	六、教学实施建议

	1.采用多媒体教学，适用于主要教学章节的理论知识教学内容。
2.理实一体化现场教学，大部分工艺操作过程的讲解，在多媒体教学的基础上采用。
3.教学实施过程中要注重强调安全操作的重要性，如实训操作的安全意识，使用电器设备用电安全等
4.教学实施过程中要着重培养学生的自学能力、洞察能力、动手能力、分析和解决问题的能力、协作和互助能力、交际能力等综合能力。
5.要增加专项技能训练反复强化基础技能，提高职业素养和职业技能。
6.学习模块的设计以吉利EV450新能源汽车为主，其他车型为辅。

	七、教学考核

	1.学习任务过程性考核
每个学习任务可采用自评、组内互评、组间互评、教师评价等方式进行考核。各学习任务成绩占比为：
学习任务1占5%；
学习任务2占5%；
学习任务3占5%；
学习任务4占10%；
学习任务5占5%；
学习任务6占5%；
学习任务7占5%；
学习任务8占5%；
学习任务9占5%；
学习任务10占5%；
学习任务11占5%；
学习任务12占5%；
学习任务13占5%；
学习任务14占10%；
学习任务15占10%；
学习任务16占10%；
2.课程终极性考核考核
完成各学习任务后，课程终结考核：学生根据任务书，独立完成实施方案，并根据实施方案独立完成综合实训与考证工作。考核成绩作为课程终极性考核成绩。
3.课程成绩计算
课程成绩＝学习任务成绩×60%＋课程终极考核×40%。
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[bookmark: _Toc6764][bookmark: _Toc31482]《新能源汽车概述》课程标准
[bookmark: _Toc2446][bookmark: _Toc16096]一、课程基本信息
	课程名称
	新能源汽车概述
	总学时
	40 

	适用专业
	新能源汽车检测维修专业 
	开课部门
	汽车工程系


2、 [bookmark: _Toc16250][bookmark: _Toc13408]课程性质
[bookmark: _Toc8110]（一） 课程性质
《新能源汽车概述》课程是一门重要的专业基础课程。
[bookmark: _Toc5464]（二）课程地位
通过该课程的学习能让学生掌握电动汽车用动力电池、电动汽车驱动装置、纯电动汽车、混合动力电动汽车、燃料电池电动汽车的组成、工作原理和维护方法，使学生全面掌握新能源汽车整体概况，有助于区别传统燃油车，对高压安全有较深刻认识，为后续新能源课程的学习和安全操作奠定坚实的基础。
[bookmark: _Toc23804]（三）与相关课程的联系与分工
《新能源汽车概述》的前修课程为《汽车电工技术基础》、《汽车构造》，在前修课程的基础上进行能力的深化以及综合运用；后续课程为《电动汽车检查与保养》、《新能源汽车故障诊断与排除》，是整个后续课程的基础，在整个课程体系中起承上启下的作用。
3、 [bookmark: _Toc2518][bookmark: _Toc29948]课程设计  
通过对职业岗位（群）和素质、知识、能力结构的调查分析，结合学生的认知特点以及新能源汽车从业低压电工操作资格标准，以新能源汽车三纵（纯电动汽车、混合动力电动汽车、燃料电池汽车）三横（电池及管理系统、电机及控制系统、动力总成控制系统）为依据，安全用电及防护为关键，将课程内容项目化、情境化实施教学。
[bookmark: _Toc16106][bookmark: _Toc25027]四、课程目标
[bookmark: _Toc22521]（一）总体目标
通过本课程的学习，使学生能将新能源汽车与传统燃油车区分，能做到安全用电，能对新能源汽车结构、分类及工作原理有全面的认识与掌握。
[bookmark: _Toc25173]（二）具体目标
1.知识目标
（1）了解新能源汽车发展概述；
（2）掌握纯电动汽车结构、工作原理及常见车型；
（3）掌握混合动力汽车结构、工作原理及常见车型；
（4）掌握燃料电池电动汽车结构、工作原理及常见车型；
（5）了解其它新能源汽车分类及结构；
（6）掌握新能源汽车的使用与维护，安全用电常识。
2.能力目标
（1）具有较好的学习新知识、新技术和技能的能力；
（2）具有解决问题的方法能力和制定工作计划的能力；
（3）具有查找维修资料和获取信息的能力；
（4）具备总结、积累维修经验从个案中寻找共性和规律的能力；
（5）具备能优化工作过程节约时间，降低成本的能力；
（6）具备安全用电的能力；
 （7）具备根据故障现象进行故障诊断和分析，并能正确选择检测设备和仪器对电控系统零部件进行检测和排除故障的能力。
3.素质目标
（1）具有良好的思想品德修养和职业道德素养；
（2）具各较强的语言表达能力、组织协调能力和人际沟通能力；
（3）能进行自我检讨，诚恳接受他人的批评；
（4）具有良好的心理素质和较强的自控能力，具有较强的社会、环境适应能力；
（5）具有强烈的责任感、良好的团队合作精神和客户服务意识；
（6）具有一定的人文社会科学知识、具有良好的文化基础和修养；
（7）身心健康。具有乐观、向上、宽容的态度，具备承受挫折、百折不挠的精神。
[bookmark: _Toc1877][bookmark: _Toc6599]五、课程主要内容和学时分配
根据企业工作岗位对知识、技能、素质的要求，将本课程的教学内容划分为7个项目教学任务，课程结构与课时分配如表1所示：
[bookmark: _Toc15883]表一 课程内容与学时分配表
	序号
	教学项目
	教学内容
	能力培养对应的实验与实训项目序号
	参考学时

	1
	项目一：新能源汽车概况
	1. 新能源汽车认知；
2.新能源汽车发展的必要性认知；
3.新能源汽车发展趋势认知。
	实践一：新能源车识别
	2

	2
	项目二：纯电动汽车
	1.纯电动汽车的类型；
2.纯电动汽车的结构及原理；
3.纯电动汽车驱动系统布置形式；
4.纯电动汽车的特点；
5.纯电动汽车车型性能分析。
	实践二：纯电动汽车结构认识
	4

	3
	项目三：混合动力汽车
	1.混合动力电动汽车的定义与分类；
2.混合动力电动汽车的结构及原理；
3.混合动力电动汽车的特点；
4.混合动力电动汽车车型性能分析。
	实践三：混合动力汽车结构认识
	4

	4
	项目四：燃料电池电动汽车及其他新能源汽车
	1.燃料电池电动汽车的类型；
2.燃料电池电动汽车结构及特点；
3.太阳能汽车的结构；
4.替代燃料汽车结构；
	 
	2

	5
	项目五：动力电池及充电技术
	1.电池基础知识；
2.蓄电池；
3.燃料电池；
4.飞轮电池；
5.电池管理系统
6.充电桩的维护及充电技术
	实践四：动力电池维护
	12

	6
	项目六：电机及控制技术
	1.直流电动机；
2.永磁同步电动机；
3.三相异步电动机；
4.开关磁阻电机；
5.电机功率控制器。
	实践五：电机控制电路连接及检测
	10

	7
	项目七：新能源汽车高压安全与防护
	1.新能源汽车高压安全；
2.新能源汽车安全防护；
3.电动汽车充电技术
	实践六：电动汽车充电及维护
	6

	合计
	40



[bookmark: _Toc4857]表二 实践教学设计
	序号
	项目名称
	项目描述
	能力目标
	学时

	1
	实验一：新能源车识别
	通过调查、上网查询资料等方式，调查当今社会使用的新能源汽车的类型、用途和使用时间等。
	1.能够根据调查的数据分析出新能源汽车应用的社会意义、开始应用的时间及其广阔的发展前景。
2.能区别传统燃油车与新能源车；
3.能区别纯电动汽车与混合动力汽车。
	2

	2
	实验二：纯电动汽车结构认识
	上网查询资料、观看教学视频、参观实物等方式，了解电动汽车的使用种类、整体结构组成以及其基本工作原理。
	1.识别纯电动汽车区别于传统燃油车的几大部件。
2.能说出各部件的工作原理并进行检测。
	2

	3
	实验三：混合动力汽车结构认识
	上网查询资料、观看教学视频、参观实物等方式，了解混合动力汽车的使用种类、整体结构组成以及其基本工作原理。
	1.识别混合动力汽车区别于传统燃油车的几大部件。
2.能说出各部件的工作原理并进行检测。
	2

	4
	实验四：动力电池维护
	通过查阅资料、观看教学视频、拆装实物等方式，了解蓄电池、超级电容器和质子交换膜燃料电池的基本结构和工作原理。
	1.能够识别电池类型；
2.能够测量电池的各参数；
3.能正确维护动力电池。
 
	2

	5
	实验五：电机控制电路连接及检测
	通过查阅资料、观看教学视频、拆装实物等方式，认识各种电机结构及应用。
	1.能够识别直流电机、永磁同步电机、三相异步电机、开关磁阻电机的结构及工作原理；
2.能够连接简单的电机控制电路并检测；
	2

	6
	实验六：电动汽车充电及维护
	了解新能源汽车的高压安全知识，正确的防护，正确的充电方式选择。
	1.能做好安全防护；
2.能采取正确充电的方式。
	2

	合 计
	12


[bookmark: _Toc10858][bookmark: _Toc6174]六、课程实施建议
[bookmark: _Toc23830]（一）教学方法
以学生发展为本，重视培养学生的综合素质和职业能力，以适应汽车电子技术快速发展带来的技术变化，为学生的可持续发展奠定基础。改变传统的以书本课本、教师为中心的教学方式，采用多媒体教学手段，并辅以实物进行教学，使讲授更生动，学生更易于接受。根据教学内容可采用讲授法、演示法、分组讨论法、项目教学法、头脑风暴法、案例教学法等。采用理论和实践相結合的教学模式，引导学生通过学习过程的体验或实际汽车电控系统的故障诊断与维修等，提高学习兴趣，激发学习动力，掌握相应的知识和技能。
[bookmark: _Toc26375]（二）师资条件要求
本课程教学团队专职教师5人，其中专业教师5人，。中级以上职称老师达80%，一体化教师2人，企业兼职教师1人，具有丰富的专业从业经验和较强的专业操作技能。
（3） [bookmark: _Toc31879]教学条件基本要求
1. 课内学习要求
课堂教学：多媒体教室
情景模拟：汽车实训室
2. 课外学习要求
    网络教室、自学辅导中心等
[bookmark: _Toc5759]（四）教材和教参选用
1.张斌,蔡春华.新能源汽车概论[M].北京：机械工业出版社,2020
2.尹力卉.新能源汽车技术[M].北京：机械工业出版社，2021
3.孙旭.新能源汽车技术概论[M].北京：国防工业出版社，2019
[bookmark: _Toc7134][bookmark: _Toc1440]七、教学评价、考核要求
采取过程性考核与终结性考核相结合的考核机制，突出学生独立完成工作任务的能力和创新性的评定。
[bookmark: _Toc10720]（一）考核及成绩评定方式
根据本课程的特点和要求，在各个阶段采取多种形式对学生进行考核和检测。在测试命题中要注意客观型试题、主观型试题、记忆型试题和应用型试题的适当比例，避免过多使用多项选择题的偏向；同时，还要注意对学生的理解能力和表达能力进行更全面的考核和评估。考试是一种重要的评估手段，但不是唯一的评估手段。为了更全面地了解学生的实际水平和能力，为了更好地培养学生的思维能力、分析能力和创造能力，应采取灵活多样的方式对学生的学习情况进行评估。
平时课堂表现、作业情况、实践课完成质量等，均纳入期评。学期末进行一次考试，采用闭卷，主要考查学生的专业知识运用能力和知识迁移能力，考试以课本内容为主要依据。在考核专业知识的同时,着重考核学生实际运用的能力,要做到科学,公平和规范。
[bookmark: _Toc7594]（二）考核评价标准
笔试题型以主、客观题综合型。
课程采用百分制，满分100分。
学期总成绩= 过程性考核成绩（60%）+终结性考核成绩（40%）。
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[bookmark: _Toc12408]新能源汽车检测与维修专业
[bookmark: _Toc3848]《新能源汽车故障诊断》一体化课程标准






























[bookmark: _Toc27258]《新能源汽车故障诊断》课程标准
	一体化课程名称
	新能源汽车故障诊断
	基准学时
	80

	一、典型工作任务描述

	新能源汽车高压系统故障是指采用常规故障诊断的思路、方法进行诊断，即能确定故障点，通过零部件更换或控制线路修复、总成部件更换等作业方式即可排除的高压系统故障。由于汽车使用年限的增加或使用不当等原因，可能会出现车辆无法充电、车辆无法行驶、动力蓄电池过热和车辆无法上电等故障。此时。需对高压系统进行诊淅确认故障点，修或更换元件。以恢复车辆的正常使用性能。汽车维修工从车间主管或班组长处接受维修任务，阅读维修工单，明确作业要求，确认故障现象，查阅相应车型的维修手册、技术通报、维修案例等资料，制定相应的故障诊断方案，采用各种检测仪器、设备对新能源汽车高压系统进行检测，记录并分析检测数据，确认故障点。制定经济、合理的修复方案，经客户同意后实施修复。自检合格后交付班组长进行质量检验。作业过程中，作业区域应干燥，并设置隔离区和警示牌。作业人员应穿戴安全防护装备，使用具有绝缘防护的作业工具，禁止戴金属饰品；应严格遵守汽车生产厂家制定的操作规程、企业内部检验规范、安全生产制度、环保管理制度以及“7S”管理规定。

	二、工作内容分析

	工作内容：
1.汽车维修合同或维修工单；
2.新能源汽车故障现象的确认，与前台接待、车间主管、客户等相关人员的沟通；
3.查阅维修手册及相关技术文件，分析故障，故障诊断。
4.根据任务要求和维修手册，制定工作计划；
5.根据任务要求，准备工具和材料，准备现场工作环境
7.新能源汽车常见故障诊断、零部件及线路的检测；
8.施工后自检，清理场地、归置物品
9.在任务单签字确认，交付验收。
	工具、材料、设备与资料：
1． 工具：万用表、放电工具、绝缘工具套装、防护工具、测试端子等；
2． 材料：隔离带、警示牌、电工胶布、防护用品油（液／脂）料、修理包、零配件等；
3． 设备：汽车故障诊断仪、绝缘测试仪、举升机废液废品收集装置等；
4． 资料：维修工单、维修手册、维修案例、维修作业记录单等。
工作方法：
故障问诊法、故障再现与确认的方法、故障树与鱼骨图分析法、头脑风暴和技术报告的撰写方法。
劳动组织方式：
以小组合作的方式进行。从车间主管或班组长处领取工作任务，从技术部门领取或查阅维修资料，到配件部门领取零配件和辅料，到工具库领取专用工具及检测设备，必要时与班组长或前台接待进行维修情况的沟通。自检合格后交付班组长进行质量检验。
	工作要求：
1.根据维修工单，明确作业内容和要求；2.与前台、工具管理员、配件管理员、班组长等相关人员进行专业沟通；
3.从满足客户对新能源汽车高压维修质量、经济性、维修时间等需求的角度来制定故障诊断方案流程；
4.自觉遵守环保要求，兼具成本意识和创新要求；
5．检查、维修等工作应符合标准规范；
6.按照安全操作规程应用必要的标识和隔离措施，确保现场施工安全。
6.作业过程严格执行企业安全生产制度、环保管理制度以及“7S”管理规定；
7.对已完成的工作进行记录、评价、反馈和存档。

	三、课程目标

	学习完本课程后，学生应当能够胜任新能源汽车高压系统故障诊断与排除工作，并严格执行企业安全生产制度、环保管理制度和“7S”管理规定，具备解决复杂性、关键性和创造性问题的能力。包括：
1． 能按照维修接待工作规范和专业问诊法与客户进行有效沟通，快速获取有效故障信息，结合所学知识和经验，采用故障再现法，确认车辆无法充电、无法行驶、动力蓄电池过热、无法上电等故障现象。
2． 能参照维修手册和前期获取的相关知识，通过鱼骨图、故障树、头脑风暴、案例分析、经验分析等方法，综合分析故障及发生故障的条件（环境），从满足客户对汽车维修质量、经济性、维修时间等需求的角度制定故障诊断方案。
3． 能按照故障诊断技术规范标准，借助维修手册，正确使用检测设备，通过部件替换、数据对比等方法，在规定时间内完成故障点的查找及修复方案的制定，在客户确认修复方案后，根据维修作业规范要求，实施维修作业。
4． 能根据新能源汽车高压系统运行相关检修要求，按行业检验标准对维修作业质量进行自检，在维修工单上填写检验结果、检修建议等信息并签字确认后，交付车间质检员（或公司质检部门）检验。
5．能展示故障诊断的技术要点，撰写案例分析及维修工作总结报告，对新能源汽车高压系统故障的诊断方法组织培训和研讨，总结工作经验，分析不足，提出改进措施。

	四、学习内容

	本课程的主要学习内容包括：
1． 故障现象的确认与客户有效沟通的技巧、故障现象的再现方法、故障现象的确认。
2． 故障诊断方案的制定枚障树、鱼骨图、流程图等分析工具的运用、故障诊断方案的制定。
3． 高压系统的检测与分析故障诊断仪、绝缘测试仪、举升机、万用表、放电工具、绝缘工具套装、防护工具、测试端子等设备的使用与检测数据的分析。
4． 故障的诊断新能源汽车无法充电故障诊断任务的主要学习内容，充电系统的工作原理，充电插座、车载充电机、充电电缆、动力需电池、控制线路等的检测和数据分析。新能源汽车无法行驶故障诊断任务的主要学习内容：电力驱动系统、高压电控总成、动力着电池系统、整车控制器、 CAN 总线系统和控制线路等的检测和数握分析。新能源汽车动力蓄电池过热故障诊断任务的主要学习内容；动力都电池、水泵、收热器、收热风扇、冷却回路和控制线路等的检测和数据分析。新能源汽车无法上电故障诊断任务的主要学习内容；动力潜电池、高压互锁、高压系统绝缘性能、车载网络系统和控制线路的检测和数据分析。
5． 修复方案的制定；
6． 故障的修复；
7．修复作业质量检验及修报告的撰写。

	五、参考性学习任务

	序号
	名  称
	学时

	1
	绝缘故障诊断与排除 
	8

	2
	高压互锁故障诊断与排除
	8

	3
	慢充不充电的故障诊断与排除 
	4

	4
	快充不充电的故障排除
	4

	5
	慢充充电正常但无充电连接指示灯的诊断与排除 
	4

	6
	慢充充电仪表无充电界面的诊断与排除
	4

	7
	充电指示灯常亮的诊断与排除
	4

	8
	充电界面正常但充电电流为零的诊断与排除
	4

	9
	快充桩与车辆无法通信的诊断与排除
	4

	10
	 低压蓄电池警告灯点亮的诊断与排除
	4

	11
	车辆 READY 灯熄灭 无法行驶的诊断与排除
	4

	12
	续驶里程短的诊断与排除
	4

	13
	车辆 SOC 为零且提示尽快进行充电的诊断与排除
	4

	14
	 驱动电机系统故障诊断 
	4

	15
	空调系统绝缘故障的排除
	4

	16
	 电动真空泵故障的诊断与排除 
	8

	六、教学实施建议

	1． 教学组织方式方法建议采用行动导向的教学方法。为确保教学安全，提高教学效果，建议采取分组教学的形式（3-5人组）；学生在完成工作任务的过程中，教师须给予示范、指导与引导，注重培养学生解决复杂性、关键性和创造性问题的能力。
2． 教学资源配备建议
（1）教学场地
   一体化学习工作站须具备良好的安全、照明和通风条件，可分为集中理论教学区、分组实践教学区、信息检索区、工具存放区和成果展示区，并配备相应的多媒体教学设备、压缩空气供给系统等设施，面积以至少同时容纳25人开展教学活动为宜。
（2）工具、材料、设备按组配置：通用工量具、放电工具、绝缘工具套装、汽车故障诊断仪、示波器、绝缘测试仪、废液废品回收装置、举升机、防护用品、维修包、油（液／脂）料、清洗剂、零配件、整车等。
(3）教学资料以工作页为主，配备教学参考书、维修工单、问诊单、技术通报、维修案例、维修手册等教学资料。

	七、教学考核

	采用过程性考核与终结性考核相结合的方式。
1.过程性考核采用自我评价、小组评价和教师评价相结合的方式进行考核，教师要善于观察学生的学习过程，参照学生自我评价、小组评价进行总评并提出改进建议。
(1）课堂考核：考核出勤、学习态度、课堂纪律、小组合作与展示等情况。
(2）作业考核：考核工作页的完成、课后练习等情况。
(3）阶段考核：可视情采用纸笔测试、实操测试、口述测试、在线测试等形式。
2．终结性考核
学生根据任务情境中的要求，制定故障诊断与排除的作业方案。按照作业规范，在规定时间内完成具体车型新能源汽车高压系统故障诊断作业任务，维修后的车辆性能要求达到行业规定的维修技术标准。
3.课程成绩计算
课程成绩＝学习任务成绩×60%＋课程终极考核×40%。
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